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���� �� �	
�� � ����� ����� � ��	� ���� .�� ���  ������	� � � �� ���� �� �!"# $ ��%��%� $ ���� ��&'�� ($�)� ��&'��

 �� *+, �&#��� (-
�� $����  .�&�	� /%	# �� ������	� $ (-
�� � � �� $ �%# �� 0��� �%�$ ���1 �� ���� �� 2���

��� . .3%4$� 567&� 8�)2��3%4$� �� �!���� .��� .��:� $ �	!; <�� (� �)	>$ ?�&�� .������	� ����� .�� ��

�#�� �� ���@� $ �4�A B�	!; �� C%��� .������	� �1 ��%�� � ��; 2	4��, �!���� .��� 0�D&�� �E	A �� ���� $ ���� . �� 0$-F

 .������	� ����� 2� ���� G�' �; �#�� �� ��� F .������	� �� C%��� 2��3%4$� 8� ����	� � ���� H�� I� 0�J

���� ���� ��%��� $ �� � 	� B�!���� 241 $ �:� B(�&�$�K .  

 � ��%�� ��L �&� ��2	�M$ H�; �� �;N � *���� .������	� /%	# . 0�D&�� .�� ��O�� I��� 0���; � �
� �	!; ��O��

�!���� .���B �� ����  ��� �� ����+� /%	# 2��� I� 2��� H��' ���� $� ����+� ����P1 �� ��O�� I� /%	# �Q	� �	�� �A%�

2� �
# I	�� �� H� . .�� R�� �� ��O�� I� 2��� H��' � �&���# ����P1 �� ���� S�K �� ���L ���� ���� �� ���@� ��O��

Q� �&#TU$ 2� 0�%� ���� V��# ��O�� ���L .L WQ� Q	� 2� ����P1 G�' �; (�&�$�K ��O��XXXX� ���X# ��O�X ����P1 V��

�#�� �� . I	� ���� �� � 	� ��O��40  - 15 2� V��# R�� . (�&�$�K 0�JQ� �!���� .��� 0�D&�� $ �; 2� ����

�&,�U I�Q� 2	��&�$�K .���	� �� ��%� �� V��# (�%6� $ 2� V��# ��	�� �1 .������	� ��� � ��%# �� �50  �U�Q� ��� ��

 ���� � ��	� �
��%E� �%# �� �&�	� �1 /%	# �$� �� ��^�� I� �L �� $ ��; �� ������%' �� /$�# (�&�$�K H	7#%'50 -

60  �� � $ ��#�� �� .���	� I� �� -&�� ����# 2,�� �`� � �4��4  a%' �U�Q� ��	4�� Hb-F ��L� �)� 8� I	�� I� ��� H	'

 .^�� I	�� �� �%# �� (�&�$�K70  � �&�	� R��80 %.���	� I� �� -&�� ���� ��&�� ..���	� H� (�&�$�K ��O��  .^�� I	��

 ���50 �%# 0��� 2� I
�� H� �� I	��K I	�� �� �&�; �!	' /%	# �� ��L�� �#�� �� . $ Hb-F �� �f-' (�%f �� �%�;

 $ �6	7�� ����� $ �� �����H����K �� ������	� I� ������.  

��� ���������:  

  �	A�� ��� � $ ��%# �� ��4 $ �� ��L� ����	� ��; �� �$�� ���# $ ��A ��	�� (�%f �� ^%��� .���	� I� �� $ ID4 $ ��+�

��#�� �� �;�# 2�K.  (�%6� .��� Hb-F�#�� �� ��� ��
� $ a�%�.  �� �%' $ ��� g����1 $ Hb-F �� �1 5	7��

���; 2,���� �+��Q� 8	�%	� �&�1 ����� $ .�&�� 2� h�^ ���U $ �%# /$�# �
	�%	� �&�1 ����� �%, �&���� �#��.  

�� � ���������:  

2� ���� �� ����# ��	�� .���	� . �� �10  ���2 ��%# �� �U��� R%O �� .���	� I� ��L� �)� . I	�� �� �1 /%	# I��&�	�

 I	�30  ��50 ��� k� 2� I
�� ��� �� �� �4$ �#�� �� R��.  

��� 0��F /%� �� .2� �1 ���F (�&�$�K I�Q� 2�%)F �; 2� �����&;�� I�Q� 2	��&�$�K R$ /%� . I�Q� 2	��&�$�K h$� /%�

 ����� �� �4$ ���� �����&;�� ���F �; 2� ����&4 �����&;�� �	J ����&4 ��%F ��)��� �� �	)� R%�%!U (��� �%�$ . /%�

I�Q� 2	��&�$�K h%�B '��# H� ��D4 I�Q� ��� Hb-F �%�F ��%# �� �&�����&;�� ���F �; � $ �%# ��� 2,�� ��� �� ����&4 .

 (�%6� I�Q� 2	��&�$�K ����	� Hb-F �!; (�%f �� 2� R$ /%� � �� V��# ��	�� h%� /%� �� 0�� �� (�� �� �&A��� �� ���

�#�� ��� �A%� � �&�	� �� �
� �� �&�	�.  



 �l� 8� � �&�	� �� 8� �� �&�	� �� 0�� �� (�� �� �&A��� m��A �� ���  

- �� � 	� $ ��+� I	� 

- H
# ��	��K �	A�� 

-  �!���� 241 

- �� � 	� 

- ��; �	A�� 

 ��� �� I	A ��� �%# 0��� 2� I
�� �; Hb-F ����RQ� � . ��� ���U�2� ��� ��%� � �
� (�%f �� �&A��� � .  

- ���; ��� � ��� �� I	A �:� �� ��� 

- ���; ��� � ��� �� I	A 241 �� ��� 

-  ��� ��
�)���� �� g�Q, ���; ��� (��,� ����( 

-  ���; ��� �� 2��%, m��A)������ ��%�&�� �� � �%' �$� �&����( 

-  �������� ��# �f$ $ VEP �� n	�M ��� 

 8#QK R�A <�# �� .���	� I� 5	7��)�#�� 2��3%4$� ��%� �� ( �,�U%�%� $ �%' $ ��� g����1 �� ������) �� .��

������	� ���� ���; (�#�� �� . ��^%O 8	�%	� �&�1 ��%� � �� �� 2� 27� $ ��^%O ^%��� I�Q� 2	��&�$�K �����

 (��2� h�^ ����� .�� �D�� .��$�� 0����.  0���; 8�; H� �
�Q	, ����� .��#$� $ h�U o1 �� I&��� �1 0���

2�. � g+� �%��� �� ��%� �� ��TJ H�3� �� �		"��#�� �&#.  

!������ "�# $%# �&	 � �	����:  

� ��TU �� �1 ��	� � ��� .�:� $ 2� ���@� ��� 2��� (�&�$�K 0�J��; �� �#� �!A�� $� �� 0�J I.  �� R$ �!A��

 � pK h$� �!A�� $ 2� ��� �� ���� .%��q (�)f ��# �	K $ r%!� I	A25  H	' a%' �U�Q� .���	� �#�� �� �D4��

 $ �#�� �� h$� �!A�� I� �� �#� � �#�� (�&�$�K��P �� ��� $ ����, �� � ��� .�:� �%# �� s�Q� (�&�$�K �&

7���; �� �%�F �1 � �& . tF�� �; ��� �� h�:� �� .%P u��+� ��� V,� .�� ���@�M 0����� �U �%# �� ���@� ��# H	7

�%# �&,�UB  2�U�� 2!F �� �	!; ������� $ ���@� v�� ��# �	K tF�� $ ��; �� �	K 2�U�� ���P �	J �	�1 ���@� S���&�

 � ����%# �� �� �	!; �� ���@�. ��%# �� �&'��# ����� H	' a%' �%�%� I��&���# (�&�$�K H	' a%' �U�Q.  �1 2!F

�%# �� .���	� I� tF�� ����� .���%��%� $ ��# I�� �4$ 2� 0��� �&'��# ��%7�.  

 I� � ��P (���� (�&�$�K H	' a%' �U�Q�40  �; �%E���� ��^�� I	�� �� �4$ �%# �� ���� �� 2�-F tF�� �D4��

 ���� n6� � �&�	� �
��%E� 2� V��# ��	�� Hb-F �# �&)U50 -70  $ R��90  � �� I�� ���� �f��80  Hb-F � R��

���� �� S�� .���	� I�.  

��%# �� .���	� I� �� -&�� �&�	� ����; �L :�L ��, B���� � .���	� I� �!	��, �+��� �; ����;y .���	� B��!P .���	� B

�P u����%# �� -&�� �&�	� �#��$ 2	4��, h�F $ �.  



�#�� ��� ��%� � �&�	� �� �
� ��%� �� �; �#�� �� ���; ��� (-
�� (�%6� .���	� I� Hb-F:  m��A B��� ��
�

 ���; ��� �� 2��%,)������ ��%�&�� �� � �%' �$� �&����(��� ����� B��� ���; /$�# �� �	'�� $ �
�� B  Bn	�M

 �%# �� ��� ���; m��&A ��L� ��, ���U ���; ��� .�� ����# o%' � ��# ��!� $ ��� ����� ��# �f$ $ VEP

 �%# �	!; ������� ���U $ ��� �� �%' $ ��
� .��� 2�%)F tF�� ��%� �� ��%� � � ��.  

 g����1 B ������ B������ $ ���	� � R�A <�# �� �1 5	7���#�� �� �,�U%�%� $ ��� $ �%' . ������ 2� �;N �� h�^

2� 0���; 8�; (�&�$�K .������	� h��� �� 2��3%4$� *�%� 2�D� �� (�&�$�K .��+� . ���	� �U 5	7�� � pK

� �� �&� �#�� 0��� ��� �� .Q���%' $ ��
� m��&A $ �	!; ������� B���@� v�� �@� .���	� u�%F ��L� �� /$�# $�

� �%# h�:� �&���� �A�:����� �#�� 0�# �;N u�%F ��L� �� $ ��� �b$�� z��K �U �%#$ �&�� �A�� .�� a) a��

�Q	4 B(�&�$�K ( ($�)&� ��%� �� 8#QK �`� $ (�&�$�K 0��� �� �&�� �A�� /%� o�7&� �&�4 �; ��� �%�$ ��� �A�� $

�#��. 

  

!������ ��'��:  

  

�2� ���� ��O�� I��&���# �&�%K .�� ��O�� � pK �	�� �A%� �@; � .�#�� �� ���� V��# ��O�� S�K $Q� ��� �� .

�� ���� �� .���	� I� �$�� �Q	� I� I&,� ^�� ���� �� g�Q, . �� $ ���� �&�-F {	� .���	� ��%� � �!	' ��

� �1 �� 8#QK ��	4�� (������ $ (������1 (�&�$�K H	' a%' �U�Q� ����� ��%� �� �1 ��	4�� Hb-F �%# �� ?%
�

���; ��� (-
�� ����� �#��.  �%# �� ��� �� ��� �� �%' ��# 0��� tF�� ���U . �%' g����1 � �1 5	7�� .��

 g����1 .��PSA �$�K �&�D� ������ $�%# �� 0��)&� ��+� |��O � (�& .�%� ^�� (�%f �� }E� �PSA  �� $ �%' ��



��+� |��O � (�&�$�K ��	�O �	J ������B �%# �� ?%
�� 8#QK . (�&�$�K � ���%� .���� ��%�� (�%f I� �� �;

�%# �� 0��)&� ��EP 5	7�� .��.  

 �� 2� �;N �� h�^.��%�  ^�� I� ��, �;) .^��75 R�� ( ��� ���# 0���; �%��� .���	� �; .��, �� �� ��	� ���

2�	� (�&�$�K ��O�� 5	7�� .�� .�D4���J.  

��� ���	� ��	4�� �!A�� $ I� �� �D&�� (�&�$�K ��O�� �����.  2��3%4$� ���# �
#QK H	� 2� h�^ ���U) 567&�

.3%4$� (���; .��
�� H� �� ����� /%� ��%� �� ����# ��O�� $ ������ %��K 567&� $ .���	� � � �� .�� ����� �

 ��# �� ����� � �� .�� $ �A��x 2� �����.  

  

�(�)� ��'��:  

 �� g�Q, � .���	� ��:� �E' �; ��&�� �!�%F � ���	�	# �%� $ ?���� $ ��D	� $ 2� �� V��# ���� �� .���	� I�

 ���� .� ^%��� �; �#�� �� ��� �� �%' ��# 0��� �1 2�-F I��&���$�� 2�-F �2� ���	� �� �D� . ��� �� �%'

 �%# 0��� ���	� *�%� ��%� �� �%# 57�� ��� g����1 *�%� �; �#�� H; ��+�1 �1 ����+� �� . 2�� 8#QK p~�

 �K%
�%&�	� $ .���� ��%6� $ ���D�����1 (���P �1 5	7��)G%67� I	��$� �� �:� |��O � ���@� �'� ���� (

��� �� h�:�.  

  

%*�	
�+�:  

�����$ ��# ���U ��. �%# �� 57�� 2��3%4$� ������ *�%� �; ���%U �� ��%
��$ � 	� ��� . ���%� �� .���	� I�

�%# �� ��	+F $ h�~� �	4%� �� R�
# ��� ��%� �� $ ��; �� �	K 2	�� r%!� � pK .�; ���%f �� ��  ��L� ���	�

��%
��$B �# 0��� h�~� R-&' ��� g����1 ��B �� h�P �&����A��	U h�:� ��%
��$ V,� 2�� �.  

  

��'�� �,��:  

  ���� ��O�� I��&���#15  ��35 2� �4�� .�#�� �� � 	� �� 0�%�  �
# �� �1 2�-F.  

  

 

 

 

 



 ���- ��'��:  

  

  

 2� ���� � �&���# ���� �� .(�%6� �	!; .���%�%� �@; 0�$�� ��%# �� 0�� 5	7�� �� �	!; �,�U%�%� �� �P�)� .

����� ��	4�� 2�-F S	� �@; ����.  

�%�%� *+, I&#��� ���# ��%� 8L%; (�%f �� �; �#�� �� �A�� �1 ����� $  h��� �#�� s�Q� �%�%� �
	��%f ��

�%# �&#��� �&���� �	!; .  

 ��������	 
�� � ���
� ���� �����	 ������� ������� ����� �	 ��	
�– ����� :  

 �#�� �� H�� �;T� p�� n!&7� I	�� �� 2��3%4$� 8� �`� � �; 2� �b�� ����� �%# �� �;N ��� �� �; . ��%�.  

5	7�� .�� -@� ��%� �@; �� 2� �;N �� h�^ �&�$�K ��O�� h��� .�� .���� .�D4���J 2�� �	�� .�� {	� �� (

�� �%�$ ������%# �� h�:� ���	� 2�%' �� $ 8#QK �����	K �� $ 8#QK �� ��, ����� �� �� ����� $ �� .  

 .������	� B�%' .���,�K �!�� � �D�� .������	� �&���� �&�-� �`� � .��, �� $ 2� 2��3%4$� 0�U��� � �� �����

� $ �#�� �&#� �`� �� � ��%�F .������	� ���� $ 2���� B��!P��	U h�:� �� ����� �O%��� 8#QK *�% .  

���U ������ � 	� ��	; �� � 	� ���1 I	��K �`� � �&���� �;T� ��%� �� . �� 0��
� R$Q� � 	� B �� � 	� ��%� ^��

	;�%&~��;���� �����  $ .�	D	K �� ��	� �; ���%U �� H�� .  



 � 2���� �� ��K ��%� �`� 241 .$� �:� k�%� �l����U ����� .��  2��P �� $ �#��� 241 ?%� �� 241 k�%� �U

 �� m����~�%~	� .���	� �� �1 �l� �� �D&�� �#�� 241 �D�� I� �� ��	��� �A�� �� ��	� $ 2� �$��� m���~� �K

��� ����� .  

���	� �� �&���� �1�  pK $ /%!� I	�� ��. ��; ��%� ��%
��$. � � 	� ������ �1 5	7��2� � 	� ��� $ �.  

�%# �� h�:� �� � 	� ������  � 	� ��O�� 2	�� �� ��%� �� ��%� I	�� ��.  a�%' *�%� �� � 	� ������ ��%� �� ��, ��

�%# �� 0�� a�%�1 .  

 I� ��50  2�� �%� �� ���	� *�%� �&�-� ����� 2�%'�� $ ����� (�%f �� ^�� �� �D4��PSA  �&�D� ������ $

�K�� h�:� (�&�$�K ��O��  5	7�� .�� (�&�$ . �� ��� �� �1 �2 – 1 �%# �� ��
� ����� I� R�� . �� �
	��%f ��

��#�� �&#� (�&�$�K ��O�� �+��� ���� �� ��K ����� R$ ���� ��D&��B  I� �� 2� �&�� ������ $ (������1 I�40  $45 

��	U h�:� H� �D4�� .  

1 I	�� h��� �� �	!; .������	� 5	7�� �� �	!; ��
!�F ����� (������1 B��� g����$  0���; 8�; �	!; $ ���@� ��O��

2� .  

�%�%� Bv�� ����� .������	� 5	7�� �� (�&�$�K $ ���@� $ �� �	!; �,�U%�%� I	�� h��� �� $ ��; �� 8�; 2�	; .  

, ������ $ R�A <�# ��%� h��� �� y%, ��%� ���; ����	U �� (�%f 8#QK *�%� �� .  

 

H	!� 57# �f�� �&;�  

.3%4$� ��	���  

�&��� �	�# ������ (���' $ �
#QK h%!F 0�D���  

  


